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◈ ระบบเลขฐาน
   Computer Processing ทำโดย Transistors ซึ่ง เปนการกำหนดสถานะของ 

Switches คือ on (1) และ off (0)

1 01 0 01 0 01

Bit 1 Bit 0

กระแสไฟปด (กำลังดันไฟต่ำ)          กระแสไฟเปด (กำลังดัน

ไฟสูง)

0                 1
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◈ ระบบเลขฐาน
      ในระบบการทำงานของคอมพิวเตอร นอกจากจะใชเลขฐานสองแลวในการประมวลผลแลวยังไดมีการใชเลขฐานอื่นๆ รวม

ดวย อาทิ เลขฐานแปด และเลขฐานสิบหก

[ตัวเลขในแตละเลขฐานจะมีคาต่ำสุด คือ 0 และคาสูงสุด คือคาของเลขฐานลบดวย 1 (เลขฐาน-1)]
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◈ ระบบเลขฐาน
ระบบเลขฐานที่นิยมมี 4 เลขฐาน ไดแก

1. Decimal Number  คือ ระบบเลขฐานสิบ ซึ่งใชเปนมาตรฐานทั่วไป (0,1,2,3,...,9)   เชน  1, 3, 

6798, 234, 100.12 

2. Binary Number  คือ ระบบเลขฐานสอง ซึ่งใชในการประมวลผลในเครื่องคอมพิวเตอร  ซึ่งมีคาสูงสุดไมเกินคา 2 

นั่นคือจะมีคาเพียง 0 และ 1 เทานั้น

เชน  1011011011, 111011100001

3.  Octal Number  คือ ระบบเลขฐานแปด ซึ่งใชในการศึกษาวงจรดิจิตอล (1,2,3,4,5,6,7) เชน  234.75,  

1202311, 11011,  765644

4.  Hexadecimal Number  คือ ระบบเลขฐานสิบหก  ซึ่งใชในระบบวงจรดิจิตอล ซึ่งเปนการกำหนดรูปแบบ

คำสั่งแทนการใชเลขฐาน 2 และฐาน 8  (1, 2, 3,…, F) เชน  E22AF, 1567AE, C4F
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◈ ระบบเลขฐาน

ตารางเปรียบเทียบเลขฐานสิบ ฐานสอง ฐานแปด และฐานสิบหก

X10 X2 X8 X16

0 0 0 0

1 1 1 1

2 10 2 2

3 11 3 3

4 100 4 4

5 101 5 5

6 110 6 6

7 111 7 7

8 1000 10 8

9 1001 11 9

10 1010 12 A

X10 X2 X8 X16

11 1011 13 B

12 1100 14 C

13 1101 15 D

14 1110 16 E

15 1111 17 F

16 10000 20 10

17 10001 21 11

18 10010 22 12

19 10011 23 13

20 10100 24 14

30 11110 36 1E
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◈ ระบบเลขฐาน
     ระบบเลขฐานทุกเลขฐานจะมีคาประจำหลัก เพื่อบงบอกระดับของตัวเลขนั้นๆ เชน ในเลขฐานสิบ มีคาประจำหลัก

ไดแก หลักหนวย (100) หลักสิบ (101) หลักรอย (102) หลักพัน (103) เปนตน  

      คาประจำหลักมากสุด จะอยูดานซายสุดของชุดตัวเลข และคาประจำหลักนอยสุด จะอยูดานขวาสุดของชุด

ตัวเลข)  ซึ่งคาประจำหลักนอยสุดเรียกวา แอลเอสดี (LSD : Least Significant Digit คือเลขฐาน 0 คาประจำหลักสูง

สุดเรียกวา เอ็มเอสดี (MSD : Most Significant Digit) คือ เลขฐานจำนวนตัวเลข -1

เชน  (7249)10  มาจาก (7x103) + (2x102) + (4x101) + (9x100) 

ซึ่งเทากับ (7x1000) + (2x100) + (4x10) + (9x1)

ดังนั้น คาประจำหลักของเลขโดด 7 คือ 103 หรือ 1000

คาประจำหลักของเลขโดด 2 คือ 102 หรือ  100

คาประจำหลักของเลขโดด 4 คือ 101 หรือ 10

คาประจำหลักของเลขโดด 9 คือ 100 หรือ 1
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◈ ระบบเลขฐาน
    ในทำนองเดียวกัน คาประจำหลักของระบบเลขฐานอื่นๆ ก็มีการเรียงลำดับจากมากไปนอยจากดานซายไปขวาเชน

เดียวกับเลขฐานสิบ

เชน ชุดตัวเลข (100110)
2
 ซึ่งเปนเลขฐานสองสามารถระบุคาประจำหลัก ไดดังนี้

(100110)
2
  มาจาก   (1x25) + (0x24) + (0x23) + (1x22) + (1x21) + (0x20)

ซึ่งเทากับ  (1x32) + (0x16) + (0x8) + (1x4) + (1x2) + (0x1)

ดังนั้น คาประจำหลักของเลขโดด 1 คือ 25 หรือ 32

คาประจำหลักของเลขโดด 0 คือ 24 หรือ 16

คาประจำหลักของเลขโดด 0 คือ 23 หรือ 8

คาประจำหลักของเลขโดด 1 คือ 22 หรือ 4

คาประจำหลักของเลขโดด 1 คือ 21 หรือ 2

คาประจำหลักของเลขโดด 0 คือ 20 หรือ 0
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� การแปลงเลขฐาน

2
2

แปลงเลขฐานสิบ --> เลขฐานสอง

(305)
10

 = (?)
2

2

1 5 2 = 12
7 6 = 0
3 8 = 0

2 1 9 = 0
2 9 = 1
2 4 = 1
2 2 = 0
2 1 = 0

3 0 5

0 = 1

(100110001)
2 แปลงเลขฐานสิบ --> เลขฐานแปด

(305)
10

 = (?)
8

8 3 0 5

8
3 8 = 18

4 = 6
0 = 4

(461)
8

การแปลงเลขฐานสิบเปนฐานอื่น__เลขจำนวนเต็ม

วิธีการหารสั้น
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� การแปลงเลขฐาน การแปลงเลขฐานสิบเปนฐานอื่น__เลขจำนวนเต็ม

16

แปลงเลขฐานสิบ --> เลขฐานสิบหก

(305)
10

 = (?)
16

16

1 9 = 116

1 = 3
0 = 1

3 0 5

(131)
16

แปลงเลขฐานสิบ --> เลขฐานอื่นๆ

(nnn)
10

 = (?)
x

X n n n

วิธีการหารสั้น
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� การแปลงเลขฐาน

Ex.  (0.6875)
10

 = (?)
2
 

0 . 6 8 7 5

การแปลงเลขฐานสิบเปนฐานอื่น__เลขทศนิยม

2
x

1 . 3 7 5 0

2
x

0 . 7 5 0 0

2
x

1 . 5 0 0 0

2
x

1 . 0 0 0 0

(0.1011)
2

Ex.  (0.65625)
10

 = (?)
8
 

0 . 6 5 6 2 5

8

x

5 . 2 5 0 0 0

8

x

2 . 0 0 0 0 0

(0.52)
8

วิธีการหารสั้น
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วิธีการจําสิบเปนตาง (เต็ม)
1. หารสั้นตามโจทย
2. เอาเศษไวทาย
3. หารไปเรื่อยจนนอยโจทย
4. เรียงลางขึ้นบน

วิธีการจําสิบเปนตาง (ทศนิยม)
1. คูณตามโจทย
2. เอาเต็มไวหนาแลวตัด
3. คูณไปเรื่อยตามโจทย
4. เรียงบนลงลาง
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 = (305)  (100110001)
2

วิธีการเทียบคาประจำหลัก

คาประจำ
หลัก

28 27 26 25 24 23 22 21 20

2x2x2x2x2

x2x2x2
2x2x2x2x2x2x2 2x2x2x2x2x2 2x2x2x2x2 2x2x2x2 2x2x2 2x2 2 1

256 128 64 32 16 8 4 2 1

คาของหลัก

ผลลัพธ 256 0 0 32 16 0 0 0 1

รวม =256+32+16+1=305

� การแปลงเลขฐาน

การแปลงเลขฐานอื่นเปนฐานสิบ__เลขจำนวนเต็ม

แปลงเลขฐานอื่น --> เลขฐานสิบ

1 0 0 1 1 0 0 0 1
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(4005)
10

 = (?)
8(7645)

8

วิธีการเทียบคาประจำหลัก

คา
ประ
จำ
หลั
ก

84 83 82 81 80

8x8x8x8 8x8x8 8x8 8 1
4096 512 64 8 1

512 x 7 = 3584

� การแปลงเลขฐาน การแปลงเลขฐานสิบเปนฐานอื่น__เลขจำนวนเต็ม

แปลงเลขฐานสิบ --> เลขฐานแปด

4005

- 3584

421

70

64 x 6 = 384

421

- 384

37

6

8 x 4 = 32

37

- 32

5

4

1 x 5 = 5

5

- 5

0

5
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(4005)
10

 = (?)
16

(FA4)
16

วิธีการเทียบคาประจำหลัก

คา
ประจ

ำ
หลัก

163 162 161 160

16x16x16 16x16 16 1
4096 256 16 1

256 x 15 = 3840

� การแปลงเลขฐาน การแปลงเลขฐานสิบเปนฐานอื่น__เลขจำนวนเต็ม

แปลงเลขฐานสิบ --> เลขฐานสิบหก

4005

- 3840

165

150

16 x 10 = 160

165

- 160

4

10

1 x 4 = 4

4

- 4

0

4=> F => A
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วิธีการจําตางเปนสิบ (เต็ม)
1. เรียงบวกคาปจลทายไปหนา
2. คูณกระจายกับหลักแลวยกตาม

โจทย
3. บวกกันที่ไมมีศูนย

วิธีการจําตางเปนสิบ (ทศนิยม)
1. เรียงลบคาปจลหนาไปทาย
2. หารกลับเศษสวนกระจายกับ

หลักแลวยกตามโจทย
3. บวกกันที่ไมมีศูนย
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� การแปลงเลขฐาน การแปลงเลขฐานอื่นเปนฐานสิบ

แปลงเลขฐานอื่นๆ --> เลขฐานสิบ

(b
m-1

xBm-1)+(b
m-2

xBm-2)+…+(b
2
xB2)+(b

1
xB1)+(b

0
xB0)+(b

-1
xB1-1)+… 

Ex.  (10101. 1011)
2
 =  (?)

10
 

(1
 
x 20)(0

 
x 21)(1

 
x 22)(0

 
x 23)(1

 
x 24)

(1  0  1  0  1 .  1  0  1  1)
24      3      2      1      0         -1    -2     -3    -4

(1
 
x 2-4)(1

 
x 2-3)(0

 
x 2-2)(1

 
x 2-1)++++ ++++

= (1 x 16)+(0 x 8)+(1 x 4)+(0 x 2)+(1 x 1)+(1 x 0.5)+(0 x 0.25)+(1 x 0.125)+(1 x 0. 0625)

= 16 + 4 + 1 + 0.5 + 0.125 + 0. 0625 = 21.6875  หรือ ประมาณ  21.69
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� การแปลงเลขฐาน การแปลงเลขฐานอื่นเปนฐานสิบ

Example 

(10011)2 = (1x24)+ (0x23)+ (0x22)+(1x21)+ (1x20)

= (1x16)+ +(1x2) (1x1) = 16+2+1 = 19

(3610)8 = (3x83)+ (6x82)+ (1x81)+(0x80)

= (3x512)+ (6x64)+(1x8) = 1,928

(21A)16 = (2x162)+ (1x161)+ (1x160)

= (2x256) + (1x16)+ (10x1) = 538
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� การแปลงเลขฐาน การแปลงระหวางเลขฐานสองกับเลขฐานแปด

( 1  0   0  1  0   1  0  1  .  1  0  1   1  )2

( 1   1  0  0   1  1  1   0  1  1   0  1  1 )2

4    2    14    2    14    2    14    2    11

33741
ดังนั้น (1100111011011)

2 = (14733)
8 

4    2    1

5

4    2    1

2

    2    1

2

4    2    1 4

5 4

ดังนั้น (10010101.1011)
2 
= (225.54)

8 

2 --> 8
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� การแปลงเลขฐาน

0 1 1

33741

ดังน้ัน (1100111011011

)
2 

=(14733)

8 

522 . 5 4

ดังน้ัน (10010101.1011

)
2 

=(225.54)

8 

8 --> 2

0 1 11 1 11 0 0

1 0 01 0 11 0 10 1 00 1 0

0 0 1

การแปลงระหวางเลขฐานสองกับเลขฐานแปด



20

� การแปลงเลขฐาน การแปลงระหวางเลขฐานสองกับเลขฐานสิบหก

( 1  0  0  1   0  1  0  1  .  1  0  1  1  )2

( 1   1  0  0  1   1  1  0  1   1  0  1  1 )2

8    4    2    18   4    2    18   4    2    11

BD91

(1100111011011)
2 

= (19DB)
16 

5

8    4    2    1

9 B

(10010101.1011)
2 

= (95.B)
8 

2 --> 16

8    4    2    1 8    4    2    1

ดังนั้น

ดังนั้น
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� การแปลงเลขฐาน การแปลงระหวางเลขฐานสองกับเลขฐานสิบหก

(1101011011011)
2 

=(1ADB)
16 

AE . 8 F

(1110101010001111)
2 

=(EA.8F)
16 

16 --> 2

1 0 1 11 1 0 1

B1 DA

1 0 1 00 0 0 1

1 1 1 11 0 0 01 0 1 01 1 1 0
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� การแปลงเลขฐาน การแปลงระหวางเลขฐานแปดกับเลขฐานสิบหก

33741

8 --> 16

0 1 10 1 11 1 11 0 00 0 1

0 1 10 1 11 1 11 0 00 0 1

8

2

16 91 D B

(14733)8 (19DB)16 =
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� การแปลงเลขฐาน การแปลงระหวางเลขฐานแปดกับเลขฐานสิบหก

33741

16 --> 8

8

2

16 91 D B

(14733)8 (19DB)16 =

1 0 1 11 1 0 11 0 0 10 0 0 1

1 0 1 11 1 0 11 0 0 10 0 0 1

0



❑ การคํานวณเลขฐาน การบวก

การบวกเลขฐาน (Addition)

2 3 7 
46 2 7 
6

C

S

0

0

1

5

1

6

0

8

2 3 7 
48
6 2 7 
68

+ +
28760

01101

1

3 F C 
516
7 F A 
E16

+
31

6

7FB

0111
1 1 0 
12
1 0 0 
12

+
02110

01001

1

การบวกในระบบคอมพิวเตอร (Binary numbers)

a)  1001 + 
01011 0 0 

10 1 0 
1 0111

+
-7
 
5-
2

+

b)  1100 + 
01001 1 0 

00 1 0 
0 0000

+
- 4
 
40

+
1

c)  0101 + 
01000 1 0 

10 1 0 
0 1001

+
5
 
4Overflo

w

+

1 1 1
d)  1001 + 
10101 0 0 

11 0 1 
0 1100

+
-7
 
-6Overflo

w

+

1

1

Addition



❑ การคํานวณเลขฐาน Subtraction

การลบเลขฐาน (Subtraction)

8 6 7 
3- 6 2 7 

6

1
0

7

6

932

5 1 7 
28

- 4 2 7 
68

+
48760

7 F C 
516

-  6 F A 
E16

+
71

6

101

10
5

+

8
6
8

0
8

4
16

B

Complement สำหรับการลบเลขฐานสอง

1 1 0 1 1 
1 0 0

1 1 0 1 1 
1 0 0

1’s 
Compleme
nt

เปลี่ยนบิต ‘0’     
‘1’

1 1 0 1 1 
1 0 0
1 1 0 1 1 
1 0 0

2’s 
Compleme
nt

+
1

1 1 0 1 1 
1 0 1

1’s 
Complement

25



❑ การคํานวณเลขฐาน Subtraction

การลบเลขฐานสอง โดยใช 1’s Complement
1. หากจำนวนของบิตของตัวตั้งและตัวลบไมเทากัน ใหเพิ่มบิต 0 ดานหนาของตัวที่นอยกวา 

เพื่อใหจำนวนบิตเทากัน
2. หา 1’s Complement ของตัวลบ แลวนำมาบวกกับตัวตั้ง
3. ถาผลบวกมีตัวทดเกินบิตที่มีอยู  ใหนำตัวทดนั้นมาบวกกับผลจากขอที่ 1 จะไดคาบวก

4. ถาผลบวกจากขอ 1  ไมมีตัวทด  ใหนำผลบวกจากขอที่ 1 มาหา 1’s Complement                   
ซึ่งผลที่ไดใหมีคาเปนลบ

1’s 
Complement

1 1 0 1 1 1 – 1 0 
0 1 0 1

1 0 1 1 1 – 1 1 0 
1 1 0

0 1 1 0 
1 00 1 1 0 

1 0

1 1 0 1 
1 1

+

0 1 0 0 
0 1

1 +1
0 1 0 0 

1 0
คำตอบ

1’s 
Complement0 0 1 0 

0 1
0 0 1 0 

0 1

0 1 0 1 
1 1+

1 0 0 0 
0 0

- 1 1 1 1 
1 

คำตอบ

1’s 
Complement0 1 1 1 
1 1

2 1

3

4

1

2

3 26



❑ การคํานวณเลขฐาน Subtraction

การลบเลขฐานสอง โดยใช 2’s Complement
1. หากจำนวนของบิตของตัวตั้งและตัวลบไมเทากัน ใหเพิ่มบิต 0 ดานหนาของตัวที่นอยกวา 

เพื่อใหจำนวนบิตเทากัน
2. หา 2’s Complement ของตัวลบ แลวนำมาบวกกับตัวตั้ง
3. ถาผลบวกมีบิตเกินมา ใหตัดบิตเกินทิ้ง ซึ่งผลที่ไดจะมีคาเปนบวก
4. ถาผลบวกไมมีตัวทดเกินมา ใหนำผลบวกจากขอที่ 1 มาหา 2’s Complement ซึ่งผลที่

ไดจะมีคาเปนลบ

2’s 
Complement

1 1 0 1 1 1 – 1 0 
0 1 0 1

1 0 1 1 1 – 1 1 0 
1 1 0

0 1 1 0 
1 10 1 1 0 

1 1

1 1 0 1 
1 1

+

0 1 0 0 
1 0

1 คำตอบ

2’s 
Complement0 0 1 0 

1 0
0 0 1 0 

1 0

0 1 0 1 
1 1+

1 0 0 0 
0 1

- 1 1 1 1 
1 

คำตอบ

2’s 
Complement0 1 1 1 
1 1

2 1

3

4

1

2

3 27



❑ การคํานวณเลขฐาน Multiplication & Division

การคูณเลขฐาน

คำตอบ

1 1 0 1 0 1 x 1 0 1 = 
?

1 0 1
1 1 0 1 

0 1
x

1 1 0 1 
0 1

10

0 0 0 0 
0 0

1

1 1 0 1 
0 11 0 0 0 0 1 0 

0 1

1 0 
1

1 0 0 0 0 1 
0 0 1

1 1

1 0 0 0 0 1 0 0 1     1 
0 1 = ?

0

1 0 
1

001

0

1

1 0 
111

0

0

1

1 0 
110

0

1

1

1 0 
10 0 
0

คำตอบ

การหารเลขฐาน

28
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❖ รหัสแทนขอมูล

เนื่องจากคอมพิวเตอรประมวลผลดวยขอมูลแบบบิต (0/1)  ดังนั้นเพื่อให

มนุษยเขาใจคำสั่ง หรือระบบการทำงานใหกับคอมพิวเตอรไดงาย  จึงมีการแปลง

รหัสบิตใหเปนรหัสอักษร (Text code system)

Text Code Systems ที่นิยมใช คือ  

1. BCDIC

2. EBCDIC

3. ASCII

4. Unicode
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❖ รหัสแทนขอมูล
BCDIC (Binary Coded Decimal Interchange Code)

เปนรหัสขอมูลที่ใชชุดตัวเลขฐานสองจำนวน 6 บิตแทน ตัวเลข อักษรตัวพิมพ

ใหญของอักษรลาตินอเมริกา อักขระพิเศษ และอักขระควบคุม 

รหัสแทนขอมูลแบบบีซีดี สามารถสรางรหัสสำหรับแทนขอมูลไดจำนวน 24=64 

ตัวอักษร 

รหัสบีซีดีแตละชุดจะถูกแทนคาตางกันขึ้นอยูกับระบบคอมพิวเตอรที่ใช
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❖ รหัสแทนขอมูล

รหัสบีซีดีสำหรับเครื่องไอบีเอ็ม-704 (IBM 704 BCD Code)

ที่มา  (Control Data Corporation, 1965, p. 47)
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❖ รหัสแทนขอมูล

รหัสบีซีดีสำหรับเครื่องเบอรรูจหส บี5500 (Burroughs B5500 BCD Code)

ที่มา  (Burroughs Corporation, 1966, p. B-1)
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❖ รหัสแทนขอมูล

EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Interchange Code)

เปนรหัสแทนขอมูลที่กำหนดจำนวนบิตของแตละชุดอักขระเพิ่มเปน 8 บิต 

เพื่อใหสามารถแทนขอมูลไดจำนวนมากขึ้นเปน 28=256 ตัวอักษรออกแบบมา

สำหรับเครื่อง IBM Mainframe



❖ รหัสแทนขอมูล
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❖ รหัสแทนขอมูล

ASCII (American Standard Code for Information Interchange) 

เปนรหัสแบบ 8-bit code ใชในเครื่อง Microcomputer ซึ่งนำมาจากรหัสที่

ใชในเครื่องโทรเลข (Telex)
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❖ รหัสแทนขอมูล
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❖ รหัสแทนขอมูล

Unicode 

เปนรหัสแบบ 16-bit code  ซึ่งขยายตอจาก ASCII (8-bit code) เพื่อให

สามารถเขารหัสตัวอักษรสวนใหญที่ใชในทุกภาษาทั่วโลก

Character 
Types

Character Set 
Description

Number of
Characters

Hexadecimal
Values

Alphabets Latin, Greek, etc. 8192 0000 – 1FFF

Symbols Mathematical, etc. 4096 2000 – 2FFF

CJK Chinese, Japanese, Korean 4096 3000 – 3FFF

Han Unified Chinese, Japanese, 
Korean 40960 4000 – DFFF

User 
defined 4095 F000 – FFFE

Expansion of spillover from Han 4096 E000 – EFFF
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